Ryudo Nakagawa 
1. Introduction 

The recognition of an object from an image by pattern 
recognition can usually only work for the recognition of a 
predefined pattern. However, for the adjustment of the computer- 
based visual faculty to different surroundings, the processing 
is also necessary when an object that is not in the dictionary 
for predefined images is seen. To this end, two important 
conditions, i.e., the knowledge that the object is "unknown," 
and the new learning from the image of the unknown object, must 
be met . 

In the present research, using an eigenspace method, images 
expressing an object are grouped into a class and a partial 
space is formed for it. The objective is an intellectual optical 
information processing, in which the computer automatically 
learns the unknown object by sequentially updating the subspace 
per class and furthermore by dynamically increasing the 
computer's class number. 
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1. Einleitung 

Die Erkennung eines Objektes von einem Bild mittels Muster- 
erkennung kann meistens nur fur die Erkennung eines vorgegebenen 
Musters funktionieren. Zur Anpassung des rechnerbasierten 
Sehvermogens an verschiedene Umgebungen ist jedoch die Verarbei- 
tung auch beim Sehen eines im Worterbuch fur vorgegebene Bilder 
nicht stehenden Objektes erf orderlich. Dafiir mussen zwei wichtige 
Bedingungen, d.h. das Wissen, dass das Objekt "unbekannt" ist, 
und das neue Lernen vom Bild des unbekannten Objektes, erfullt 
werden. 

Bei der vorliegenden Forschung werden mittels eines Eigenraum- 
verfahrens ein Objekt ausdriickende Bilder in einer Klasse 
zusammengef asst und ein partieller Raum dafur wird gebildet. Es 
wird auf eine intellektuelle optische Inf ormationsverarbeitung 
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gezielt, bei dem durch sequentielle Aktualisierung des Teilraums 
pro Klasse und f erner durch die dynamische Zunahme der Klassenzahl 
der Rechner das unbekannte Objekt automatisch lernt- 

2. Abriss des Erkennungssystems 

Fig. 1 zeigt den Ablauf der Erkennung und des Lernens. Zur 
Objekterkennung dient das Eigenraumverf ahren 111 , bei dem fur ein 
Objekt mehrere Bilder bereitgestellt werden und ein Eigenraum 
erzeugt wird. In Kenntnis der erhaltenen Eigenvektoren erfolgt 
dann eine Entscheidung. Bei der vorliegenden Forschung wird die 
Bildmenge, die ein Objekt ausdriickt, als eine Klasse angesehen 
und die bereits gelernte Klasse als bekannte Klasse und die noch 
nicht gelernte Klasse als unbekannte Klasse bezeichnet. Zur 
Wiedergabe der Eingabe von einem Bewegtbild werden Probenbilder 
auf der Zeitachse geordnet und nacheinander verarbeitet. 

Fig. 1: Ob j ekterkennungssystem 

101 Eingangsbild 

102 Anpassung anhand des Abstandes im Eigenraum 

103 bekannte Klasse (A, B, C) 

104 bei Anpassung an die bekannte Klasse 

105 Aktualisierung des Eigenraums (B 1 ) 

106 bei Nichtanpassung an die bekannte Klasse 
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107 unbekannte Klasse 

108 Erzeugung des Eigenraums anhand der unbekannten Klasse 
10 9 das betreffende Objekt neu lernen (D) 

<Anpassung an die bekannte Klasse> 

Pro Teilraum wird ein Probenbild projiziert, wobei der Abstand 
vom Ausgangspunkt im Eigenraum bei der Projektion als Ahnlichkeit 
mit dem Bild in dieser Klasse bestimmt wird. Bei einer hoheren 
Ahnlichkeit als einem Schwellwert wird f estgestellt , dass das Bild 
zu dieser Klasse gehort . Hierbei wird das Bild neu zugesetzt und 
der Eigenraum in der zugehorigen Klasse aktualisiert • 

Falls das Bild zu keiner Klasse geh6rt, wird das Objekt "unbekannt" 
festgestellt und die Bilder werden der Reihe nach in der 
unbekannten Klasse gespeichert. 

<Lernen von der unbekannten Klasse> 

Die Bilder in der unbekannten Klasse werden in dieser Klasse 
zusammengef asst und bilden einen Eigenraum. "Die Bilder werden dann 
in der unbekannten Klasse der Reihe nach projiziert. Bei der 
Eingabe der Bilder von einem Bewegtbild od.dgl. werden in der 
Annahme, dass die von einem Objekt erzielten kontinuierlichen 
Bilder auch im Eigenraum eine kontinuierliche Spur zeichnet, die 
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Bilder von dem PunJct aus, bei dem die Spur im Eigenraum 
unterbrochen wird, als ein anderes Objekt erkannt, und die 
bisherige kontinuierliche Bilderreihe wird neu in die bekannte 
Klasse eingeordnet. 



Literatur 

[1] Murase und S. K. Nayer: "Dreidimensionale Objekterkennung 
durch den zweidimensionalen Vergleich - parametrisches 
Eigenraumverfahren" , The IEICE Transactions., Vol. J77-D11-II, No. 
11, pp. 2179-2187, 1994. 



4 



2 0,0 2^«?f«iff¥; 



b-12-46 e^iBjjs^^u^fc^^^^priifei&^masi . 

Object reeogni^ 

Ryndo NAKAGAWA Tbabijnlri AMA~ND YwkioSATO 



1. ttC*K^ 

ic x a * $ s <e««>c:stj£-* * fcist # *. & 




HB l .' tMWWI V -T T J 
v>=»£v 5* xfcJH-S r^, 



r 5THT ~ : ' 









l«> 


ami 










100.0 












94j4 


Cfcuadt 

EM 


■ 




■ 


Uokzaowsl 


97.7 


m 


■ 




■ 


da«al 


94.4 . 


■_■ 








Unknown^ 


100.0 




■ 




■ 




\Q0.0 



xtzlaix.* tfttr©***:^^*! 



No. IX pj>^17&-2187,1994 



222 



